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JENIS PEMBEBANAN

Jeris babar:
Beban mati/Dead Loads (DL) : berat sendi
strubktur, beban permanen

Heban hidup/Lwe Loaas |
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Kombinasi beban ditentukan oleh peraturan,
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Analisis Lentur Balok Beton Bertulang
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Analisis Lentur
{Baluk Beton Bertulang
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Analisis Lentur
* Balok Beton Bertulang
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Analisis Lentur
*Balak Beton Bertulang
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‘ Uncracked concrete stage

= Tegangan tank beton fo < f,

w b=07k (ST Unit)
- E=75 4k (LS Uik}
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{Cnntnh 1: Cracking Moment
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i Contoh 1: Cracking Moment
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Concrete Cracked - Elastic Stresses Stage
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sepenubinya ditahan oleh baja

L L
= MN& ditentukan den prinzip
f‘ E transformed Hﬂnali:- ® J!.r.i
i

L

= Rasio modulus:
n = Es/EC

g £ L v cold i il Sians sbpe



.

F
kL

¥

Contoh 2: Bending Moment
for Cracked Concrete
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* Ultimate Sfrengn‘r S‘fage
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j = Tulangan tank leleh sebelum

beton di dsereh tekan hancur
= Diagram kurva tegangan beton

il T e dapat didekat! dengan bantuk
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.* Ultimate Strength S‘fage
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Ultimate Strength Stage

= S s
[ PT ~IEr=-

1- i
- . @ —_—

I
-
Procedur fnaligis: e g Y ——

Hitung paya tank T = As fy
Hiftung € = 0485 f"a b, dan dengan T = £, fentuizan nilai a

Hitung jarak antara T dan C [untuk penampang segi empat, jarak
I'.tr::ﬂ.l sdzlsh d - 8/2)

4,  Tentukan Mn sebagai T atau € dikalikan dengan jarak antara kedua
gy bersebut
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{Cnntnh 3: Nominal moment
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Keruntuhan Balok Beton

* Bertulang

= Tension fallure
= tulangan leleh sebelum beton hancur
= balok bersifat under-reinforcad

« Compression failure
= beton hancur sebelum tulangan lelzh
» balok bersifat over-reinforced

« Balanced fallure

= baton hancur dan tulangan leleh secara
bersamaan

= balok berzifat balanced-reinforced




Keruntuhan Balok Beton




*Luas Tulangan Minimum

s Diperlukan untuk mencegah balok runtuh mendadak
s Berdasarkan peraturan:
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* Luas Tulangan Balanced p,

s Beton hancur dan tulangan leleh secara bersamaan

- (L) om0 )

g {““rﬂ}(# ﬂ}




*Tulangan Tekan/Negatif

w Tulemgan tekan negali sdalen lulengan yemng berads o desrah teban balon
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Contoh 4: Doubly Reinforced

* Beams

Tasarords ilw iesigh nmimii s of Ui b e m Tipes &0 e slih [ = 00000 pa
i = S s

v SO TTON
Fe
+_ 5 Wy matranr Kqrmt o bor e
1 . ’ £= il
= i = m-au:s-mmw-:m{ 7 }lﬂ.ﬂll“m
R
Pl n bty b Thorimglh b3 ¢ ol Sy
- b AR M = MY
i
| Habim Fipinien
am
o em i
o T 2 A= S L = TR
r o —] T Flapirw LIl




Contoh 4: Doubly Reinforced

.* Beams
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{Tulangan Transversal/Geser

= Memikul sebagian gava geser pada balok
= Menshan relak geser pads balok
= Maningkstkan kekustan dan dakiiftas balok




{Tulangan Transversal (Stirrup)
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* Kekuatan Geser Balok

= Kuat geser nominal:

= Vn=Vc+\s
= Kuat geser beton:
Vc=2+fc'b,d (US Unit)
Vc = (~fc’ b, d)/6 (SI Unit)
= Kuat geser tulangan:

Vs =Af dfs
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Contoh 5: Stirrup
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iCnntnh 5: Stirrup
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Perencanaan Balok
(Komponen Struktur Lentur)
pada SNI



* Komponen Struktur Lentur (Balok)

Persyaratan Gaya:
= Gays akeal bekan besfakbor pads komponen struklur Gdak
rreehabibl 014, 7

Persyaralan Geomelri:
= Bentang bersh komponen strulctur bdak beoleh kurang dan
empat ksl tinggi =fektifnye.
Perbandingan lebar terhadap tinggi = 0.3
Lebar penampang hanusiah
{a)} 3= 250 mm,
(b} = lebar kolom ditambah jarak pada tiap sisi kalom yang

Ll.dah melebihi tiga peremgpat tinggi komponen strukhur
nwr



Persyaratan Tulangan Lentur

Jurddsh bhdengan stas den bavash tidek boleh bursng dar tulsngan
minimum stau 145 o/, dan meio tulamgan o bdak boleb melabibhi
0,025, Harus ada minimum dua batang bulangan slas dam dus balang
tulargen bewah yang dipasang sscars mensrus

Kuat kentur pocitll balok pada muba kolom harness = setangah kust lantur
ragatifnya. Kuet lerber negat¥ don pocitif pada sellap penmampang o
sapaniang bantang harnus = seperempat buat lentur terbesar pada
bantang tarsabut.

Sxymbunigan lewatan pada tulangan ferrbur harus diben tulangen =peral
atau senghkang terfufup yang mengdot sambungan tersebut.
Smmbungan lewstsn bidsk boleb degurskan () pads dessrsh hubungen
belok-koodom (k) pads de=rah Femggs ek dus kel bogg belok dan
rmubs balom, dan (c] pada dempet-lempal yang berdessrkan snaliss,
memperlibeiicsn bemunglonan begadioys lelsh lenbee phibsd
perpincshan byterad malnabe sbrukbur mengis



: * Tulangan Lentur (Longitudinal) Balok
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!-‘ Persyaratan Sambungan Lewatan
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* Persyaratan Tulangan Transversal

s Sengkang tertutup harus dipasang:
« Pada daerah hingga dua kali Hnggi balok dickor dar muka
tumpuan
. Di epanjang dasrah duea kali binggi balok pads kedus sisi
dan sushy p=rampang yang berpotensi membentulk send
ol astis
& Sengkang tertutup pertame hams dipasang tidek le=bih dari 50
mim darl muka tumpuan. Spast sengkang tertutup tidak bolsh
melehihi (2} di4,
{b) delapan kali diameter terkacll tulangan memanjang
{c) 24 ksh diameeter batang fulangsn sengkang tertutup,
d'an

(d) 300 mm.



Tulangan Transversal Balok
(Confinement/Kekangan)
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Contoh Sengkang Tertutup yang

‘ Dipasang Bertumpuk
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* Persyaratan Kuat Geser

= Zaya Rencana

Gaya geser rencana V, harus ditentukan dan
peninjauan gaya stabik pada bagian komponesn
struktur antara dua muka tumpuan

= Tulangan transversal

Tulangan transwversal harus dirancang untuk memikul
geser dengan menganggap V¥, = 0 bila:

&. Gaya geser akibat gempa mewakili setengah atau
lebih danpada kuat geser perlu maksimum di
sepanjang daerah tersebut, dan

b, Gaya aksial tekan terfakior, termasuk akibat

gempa, lebih kecil dari 4, £, / 30



* Perencanaan Geser untuk Balok
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= Efek ketebabtan beton pada rangkak



